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Introduccion

"El agua es su sangre de la tierra y
sin su sangre la tierra no tendria vida,
ya no podria vivir ningun viviente sobre la tierra"
Nélida Ayay, Campesina de Porcon (Cajamarca)

Cajamarca, ubicada en la sierra norte del Peru, es el cuarto departamento més poblado del pais, con 1 507 486
habitantes, y una poblacién mayoritariamente rural, del 67%. La actividad minera ha contribuido al crecimiento
del PBI, sin embargo, Cajamarca encabeza la lista departamentos con mayores niveles de pobreza monetaria
de Peru.

De la poblacion econémicamente activa, el 56,3% se concentra en la actividad de agricultura y pesca, lo cual
nos indica la alta dependencia econémica de la poblacion cajamarquina de las actividades agropecuarias. Por
ello, la region de Cajamarca es emblematica por la defensa de sus fuentes de agua. Su poblacién sabe que, sin
el recurso hidrico, no hay territorio que permita la agricultura y la ganaderia, que son el sostén de sus modos
de vida.

La region andina experimentd una aceleracion de las industrias extractivas en la Ultima década, a la fecha el
32.55% de la superficie del Departamento estd concesionado, con 30 proyectos mineros e hidroeléctricos.
El 48.6% de los territorios de las comunidades campesinas y el 3% de las comunidades indigenas a nivel
nacional estan dentro de las concesiones mineras, sin que medie informacién, consulta previa ni evaluacion
del territorio.

El inadecuado uso y ocupacion del territorio y los recursos naturales, genera que las poblaciones requieran ser
consultadas sobre el destino de sus territorios, para lo cual se han organizado reclamando informacion, poder
de decisién y garantias a sus derechos, a raiz de lo cual surgen los conflictos socio-ambientales. Segun el dltimo
Reporte de Conflictos Sociales de la Defensoria del Pueblo, el 69.4% de los conflictos son de caracter socio
ambiental, de los cuales, el 62,8% estan relacionados a la actividad minera (Defensoria del Pueblo, 2019).

El comin denominador de los conflictos en nuestra region ha sido por la desigualdad en la utilizacion y la
desconfianza sobre la calidad del recurso hidrico. La lucha de las organizaciones sociales por el agua, ha sido
una de las mas visibles y confrontacionales que se ha tenido con el Gobierno Nacional y las grandes empresas
mineras.

Por ello, frente a la pasividad del Estado en estos temas y el abuso de las empresas mineras en la utilizacion
del agua, una de las acciones mas destacadas de las organizaciones sociales, es que la poblacion, de manera
organizada, con el apoyo de ONGs y el aporte cientifico de la Cooperacién internacional, constituyan los
Comités de Vigilancia Ambiental.

Los Comités de Vigilancia Ambiental estan conformados por representantes de organizaciones sociales,
personas naturales, juridicas y autoridades de la comunidad o del espacio territorial, comprometidos para
solucionar la problematica ambiental sobre el recurso hidrico. En los Comités es importante la participacion de
la mujer como gestora del agua en el hogar y en las actividades econémicas que sirven de sostén a la familia.

Estos Comités de Vigilancia Ambiental tienen como objetivo desarrollar actividades de vigilancia y monitoreo
para coadyuvar en la proteccion, conservacién y administracion de los recursos hidricos. Estas actividades se
han realizado en las principales fuentes de sus comunidades, de tal manera que pueden conocer la calidad del
agua y desarrollar incidencia sobre su cuidado y manejo.
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j . Vigilancia y Monitoreo Participativo del Agua

“El agua es como la sangre,
los rios son como las venas
y el cuerpo es nuestro territorio”

Los pueblos y comunidades, principalmente de las zonas
andinas de nuestro pais, utilizan y consideran el recurso
hidrico como elemento fundamental para su desarrollo,
sin el cual no podrian realizar muchas de sus actividades,
de ahi la importancia que cobra el agua para la gente del
ande.

La gestion adecuada de los espacios donde el recurso
hidrico esta presente debe darse de manera integral,
garantizando con ello la posibilidad de aportar en el
desarrollo sostenible de las actividades, personas y
bienes que a ello se asocian.

Una parte importante de la gestion integral del recurso
es el monitoreo y la evaluacién participativa, con lo cual,
y a través de un planteamiento eficaz, se podria permitir |
a las comunidades administrar de mejor manera los
recursos de los que disponen, asegurando con ello una
disposicién de agua de calidad, que ayude también a
una distribucion equitativa basada en una organizacion
eficiente.

Asi mismo, conocer de mejor manera las actividades

relacionadas con la vigilancia de la calidad del recurso, puede mejorar la recoleccion de datos y transparentar
la toma de decisiones en razén del uso y disponibilidad, asi como la ejecucién de las politicas que permitan
una mayor equidad.

El enfoque participativo para la realizacion de estas acciones se utiliza cada vez mas, en la logica de hacer
viable la tarea de conservacion y gestion del medio ambiente con la contribucion de todos quienes tienen
algun nivel de relacién o interés, ya sea con el agua, el aire o el suelo.

Siendo que la vigilancia de la calidad y cantidad del agua es funcion del Estado, éste tiene por funcion el
control y el monitoreo del impacto ambiental que pueden generar las diferentes actividades antrépicas e
industriales, asi como también esta obligado a brindar acceso a la informacién generada a la poblacién, para
disminuir las dudas que ésta tenga sobre la calidad del agua que esta consumiendo.
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La Vigilancia y Monitoreo Participativo del agua son las acciones ciudadanas organizadas para conocer la

calidad/cantidad del agua y tomar acciones a su favor.

Lo realizan las personas de forma organizada y principalmente aquellas que viven y dependen de los cuerpos
de agua y/o territorios a vigilar. La vigilancia es un proceso integral y complejo. El monitoreo por su parte

puede ser parte de ésta y es mas especifico.

Vigilancia ambiental participativa

Control permanente a las actividades externas (como
proyectos mineros, hidrocarburos, energéticos, de
infraestructura, etc) desde las comunidades y
organizaciones de base con el objeto velar por el
medio ambiente y salud”.

Puede incluir acciones como:

e Vigilar impactos ambientales en salud humana y
animal. Si se cumplen parametros (ECAs, / LMPs,
etc.).

e Acompafar a monitoreos estatales y/o realizar
contramuestras a éstos.

o Verificar cumplimiento de ElAs, PAMAs, etc.

o Exigir la intervencion del Estado y solicitar
informacion.

o Alertar sobre actividades sin autorizacion
comunal.

o Fortalecer capacidades de la comunidad.

e Representar  ciudadana  frente a las
instituciones y mantener un didlogo en los
procesos de vigilancia.

e Comunicar a la microcuencay otros actores sobre
afectaciones.

Monitoreo ambiental participativo

Es una actividad periédica de mediciones ambientales
y es importante en el proceso de evaluacion de
impactos ambientales. Mide y evalla periédicamente:

o El estado del ambiente,
e La calidad y/o cantidad de un recurso,

e Los cambios generados por actividades humanas

e El grado de toxicidad del agua: se observan
contaminantes o elementos daninos como

e sustancias quimicas, toxinas (quimico fisico),
bacterias, virus, (bioldgico), salud entre otros,

e Puede incluir recoleccion de informacion, antes,
durante y después de una actividad humana que
pueda influir en el ambiente y la situacion de
conservacion de los recursos naturales.

La propuesta de un Sistema de Monitoreo del Agua Participativo Regional (SMAPRE), que constituye un sistema
integrado de vigilancia y monitoreo del recurso hidrico se ha venido conversando con el grupo técnico del
agua de la Comisién Ambiental Regional de Cajamarca, como alternativa para la vigilancia del recurso hidrico
regional con la actuacién de las organizaciones e instituciones que tienen rol, competencia e interés en el tema.

En este Sistema de Monitoreo del Agua Participativo Regional (SMAPRE), los Comités de Vigilancia Ambiental
constituyen un Sistema de Alerta Temprana, con las siguientes funciones:

e Informar sobre la afectaciéon en la calidad y la cantidad de los recursos hidricos.

e Emitir de manera oportuna las alertas ambientales.

e Registrar adecuadamente y en forma ordenada los acontecimientos y cambios que se pueden producir

en el recurso hidrico.

o Socializar la informacion sobre el estado de los recursos hidricos a todas sus bases, estableciendo el

maximo nivel de comunicacion de ida y vuelta.

o Participar activamente en los procesos de monitoreo que realicen las instituciones competentes.

e Acompanfar las acciones de monitoreo que se realicen.

o Difundir adecuadamente las actividades que se desarrollan al interno del Sistema.
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ll. Objetivos

e Realizar una evaluacién fisico quimica y bioldgica de la calidad del agua de los rios de forma participativa
con pobladores de las comunidades campesinas en Cajamarca, Bambamarca y Celendin.

e Sensibilizar a la poblacién de Cajamarca sobre la situacion de la calidad de los rios de Cajamarca.

e Fomentar la participacion ciudadana en materia ambiental.

Ill. Antecedentes

En el Peru la proteccion al medio ambiente se empieza a desarrollar recién en la década de los 90’s, pese a que
la actividad minera y de hidrocarburos tuvo un gran impulso desde los 70’s. Esto debido a que es recién 20
anos después que se toma conciencia de los dafos que se habian generado y que eran irreversibles.

Cajamarca, region en la que se ha desarrollado diferentes tipos de mineria, se ha visto seriamente impactada,
trayendo como consecuencia, la degradacion de suelos, contaminacién en las aguas, e impactos negativos en
la salud. Ante ello, los colectivos, sociedad civil y Comités de Vigilancia Ambiental se han pronunciado y han
empezado a trabajar, amparados en el derecho a la participacidon ciudadana reconocida en la Constitucién
Politica de la Repubilica.

La participacion ciudadana a través de la vigilancia ambiental, constituye un reto, que no ha terminado de
cuajarse por dos situaciones. La primera, porque aun la gestion ambiental en nuestro pais y la articulacién
entre los niveles de gobierno e intersectorial es débil, generando un deficiente uso y gestion de los recursos.
Y segundo, porque pese a que existe legislacion sobre la participacion ciudadana, este no es vinculante a las
decisiones en el Estado.

Por ello es importante recoger las experiencias que se van consolidando y tomar en cuenta que pese a que
la gestién de los recursos hidricos le corresponde, por mandato estatal, a la Autoridad Nacional del Agua
instituyéndose como el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa dispuesto en la Ley de Recursos
Hidricos — Ley N° 29338. También se reconoce la participacion de la poblacidon en estos temas, por ser de
interés social.

En la Regidn se han logrado constituir nueve Comités de Vigilancia Ambiental, en la Encafiada, Cushunga,
Cajamarca, Celendin, Huasmin, Magdalena, Chetilla, Cajabamba, El Tambo y Bambamarca.

IV. Marco Legal

#* Constitucion Politica del Peru
v Articulo 2.- Toda persona tiene derecho a la paz, a la tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al de
canso, asi como a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida.
v Articulo 2.- Toda persona tiene derecho: “A participar, en forma individual o asociada, en la vida

politica, econdmica, social y cultural de la Nacion”.
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# Ley N° 28611. Ley General del Ambiente

v" Articulo 130.- De la fiscalizacion y sancién ambiental.
130.3 El Estado promueve la participacién ciudadana en las acciones de fiscalizacion ambiental.

v" Articulo 134.- De la vigilancia ciudadana

134.1 Las autoridades competentes dictan medidas que faciliten el ejercicio de la vigilancia ciudadana

el desarrollo y difusion de los mecanismos de denuncia frente a infracciones a la normativa ambiental.
134.2 La participacidn ciudadana puede adoptar las formas siguientes:

a. Fiscalizacidn y control visual de procesos de contaminacion.

b. Fiscalizacion y control por medio de mediciones, muestreo o monitoreo ambiental.

c. Fiscalizacion y control via la interpretacion o aplicacion de estudio o evaluaciones ambientales

efectuadas por otras instituciones.

134.3 Los resultados de las acciones de fiscalizacion y control efectuados como resultado de la
participacién ciudadana pueden ser puestos en conocimiento de la autoridad ambiental local, regional o
nacional, para el efecto de su registro y denuncia correspondiente. Si la autoridad decidiera que la
denuncia no es procedente ello debe ser notificado, con expresién de causa, a quien proporciona la

informacién, quedando a salvo su derecho de recurrir a otras instancias”.

V. Metodologia

Se ha utilizado la siguiente metodologia:

# Monitoreo biolégico: a través de la colecta y analisis de los macroinvertebrados bencténicos (MIB) como
indicadores bioldgicos. Los macroinvertebrados bentdnicos son “todos los invertebrados que habitan el fondo
de los ecosistemas acuaticos, al menos en algunas etapas de su ciclo de vida y que son retenidos en redes
con una abertura de poro igual o menor a las 500mp (Haver y Resh 1996)", es decir, alcanzan a lo largo de su
ciclo de vida un tamafio superior a 0,200 mm (Rosenberg y Resh 1996). Entre sus principales representantes
estan los estados juveniles de varias érdenes de insectos, los moluscos, lombrices, sanguijuelas, platelmintos,
crustaceos y acaros (Segnini 2003: 46).
Los MIB son indicadores eficientes porque:

a) viven y se alimentan en o sobre los sedimentos donde tienden a acumularse las toxinas, que se

incluyen a las cadenas tréficas a través de ellos,

b) tienen una amplia distribucion, capaces de responder a diferentes alteraciones,

) pueden ser muestreados de manera sencilla y barata,

d) su desaparicion (huida) puede indicar también contaminacion, y

e) sus periodos cortos y largos de vida detectan los efectos de la contaminacion en el tiempo

# Monitoreo fisicoquimico: a través de la toma de datos de pH, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto,
temperatura, metales pesados.

Pasos a seqguir para la vigilancia ambiental ciudadana:

1. Conformacion del Comité de Vigilancia Ambiental.

COMITES DE VIGILANCIA AMBIENTAL DE CAJAMARCA
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2. Cada Comité de Vigilancia Ambiental selecciona un rio de su localidad. De toda la microcuenca, se
seleccionara un tramo de rio donde ocurren los principales problemas que preocupan a la comunidad y sera
donde se realice la Vigilancia. Este tramo debe ser de 500 metros aproximadamente. Si el equipo de vigilancia
puede cubrir méas espacio, se puede elegir un tramo mayor.

3. Eleccion de los puntos de muestreo: sitios especificos donde sospechamos que existe contaminacion y
donde se realiza el monitoreo bioldgico y fisico quimico.

4. Establecer un Programa de Monitoreo, solo asi sabremos si nuestro rio estd mejorando o empeorando
su calidad. Regularidad: 3 & 4 veces al afio como minimo. En el caso de los Comités de Vigilancia Ambiental
de Cajamarca, se tomaron muestras en la temporada de lluvias (marzo), temporada intermedia
(abril-mayo) y seca (junio-julio) y, en dos zonas, en la parte alta de la cuenca y en la parte baja, la cual se sitda
detras de la comunidad. Por razones logisticas, esto no se ha logrado en todas las comunidades.

En el siguiente calendario se especifica las épocas y las zonas donde se tomaron las muestras en cada
comunidad:

Tabla 1: Calendario del Programa de muestreo por cada comunidad

Epoca lluvia | Epoca media | Epoca seca
(marzo) (abril-mayo) | (junio-julio)
1. Bambamarca Zona Alta X X 20/07/'18
Zona Media X 23/05/'18 07/06/'18
Zona Baja X 18/04/'18 X
2. Cajabamba Zona Alta X 27/04/'18 14/40/'18
Zona Baja X 27/04/'18 14/07/'18
3. Cajamarca Zona Alta X 24/04/'18 13/06/'18
Zona Media 15/03/'18 X X
Zona Baja 15/03/'18 24/04/'18 13/06/'18
4. Celendin Zona Alta X 05/05/'18 16/05/'18
Zona Baja X 05/05/'18 16/05/'18
5. Chetilla Zona Alta 02/03/'18 08/05/'18 26/05/'18
(Alto Chetilla)
Zona Baja 02/03/'18 X 24/06/'18
6. Cushunga Zona Alta 16/03/'18 X 23/06/'18
Zona Baja 16/03/'18 X 23/06/'18
7. Juanchupuquio Zona Alta X X 21/06/'18
Zona Media 24/01/'18 y X X
06/04/'18
Zona Baja 07/03/'18 16/05/'18 21/06/'18
8. Magdalena Zona Alta X 26/04/'18 27/07/'18
Zona Baja X 17/04/'18 10/05/'18
9. Molinopampa Zona Alta X 20/04/'18 03/07/'18
Zona Baja X 20/04/'18 03/07/'18

5. Durante el monitoreo se colectan los macroinvertebrados que viven en el rio. Elegimos tres lugares para
muestrear: corriente, rapidos, poza. También es importante muestrear en las plantas, porque alli viven
otros 6rdenes y familias de MIB diferentes. Se utiliza la malla Surber en sentido contrario a la corriente
y se remueve con las manos la tierra durante 5 minutos, removiendo hasta 5cm de profundidad. Si
encontramos piedras grandes, las limpiamos con las manos e ingresamos lo que salga en la malla.
Colectamos todos en una bandeja y observamos los MIB. Después, los identificamos usando la Guia de
Vigilancia Ambiental donde, mediante una clave, podremos establecer a qué orden y familia pertenece y
cudles son sus requisitos de calidad de agua, los cuales vienen determinados por un indice que le otorga
puntajes a las familias de MIB que se registran. Usaremos estas puntuaciones después de haber colectado
e identificado a las familias de MIB que encontremos en nuestro rio.
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6. Medimos los parametros fisicoquimicos en los tres mismos lugares: en corriente, en rapidos, y en poza.

Con un multipardmetro podemos medir el pH, conductividad, oxigeno disuelto y temperatura.

o El pHindica el grado de acidez o alcalinidad del agua. Va de 0 a 14, pero el rango ideal para la vida es de
6.5a 8.5.

e La conductividad indica la cantidad de las sales disueltas (calcio y magnesio) en el agua, en exceso puede
obstruir tuberias de agua potable y producir enfermedades.

« Eloxigeno disuelto indica el oxigeno en el aguay la temperatura puede modificarse por vertidos industriales
y/o hidroeléctricas. Mucho calor disminuye el oxigeno para la vida. El rango ideal es de 5 a 25°C.

5.1 Rios monitoreados

Se tomaron muestras en 9 rios de la regién de Cajamarca, ubicados en las provincias de Cajamarca, Cajabam-
ba, Bambamarca y Celendin. A continuacion, se muestra un resumen de los lugares de muestreo.

Provincia de Bambamarca Provincia de Cajabamba

Localidad: Bambamarca Localidad: Cajabamba

Proyectos mineros en cabecera de cuenca: Minera  Proyectos mineros en cabecera de cuenca: Proyecto

San Nicolas, Proyecto Cerro Corona (Empresa Shahuindo (Pan American Silver, Tahoe Resources)

minera Goldfields)

Coordenadas de muestreo: Coordenadas de muestreo:

O Parte Alta: Q Parte Baja: Parte Alta: Q Parte Baja:

6°43'58.89"S, 6°42'0.32"S, 7°36'49.75"S, 7°27'43.37"S,
78°36'43.82"W 78°34'58.45"W 78°8'15.25"W 78°6'33.77"W
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@  Rio MASHCON

Localidad: Cajamarca (Distrito de Cajamarca)
Proyecto minero en cabecera de cuenca:
Proyectos San José |, San José Il, Suplementario
Yanacocha Este, Suplementario Yanacocha Oeste
(Minera Yanacocha)
Coordenadas de muestro:

Parte Alta: Q Parte Baja:

7°1'59.26"S, 7°9'19.06"S,

78°32'22.18"W 78°28'48.10"W

Cushunga Parte Allz

wunga Farte/Baja

e Rijio SAN Lucas

Localidad: Parte alta Comunidad campesina
de Cushunga, parte baja ciudad de Cajamarca
(Distrito de Cajamarca)
Proyecto minero en cabecera de cuenca:
Proyecto Colpayoc (Estrella Gold Peru S.A.C))
Coordenadas de muestreo:
Parte Alta: Q Parte Baja:
7°9'35.31"S, 7°9'51.85"S,
78°34'51.03"W 78°28'43.06"W

Ehetilla ;:[E‘i”r:' Alta

Chetilla
F §

Rig, Chelilano. g4+

@ Rio CHETILLANO Y Rio MAHUAYPAMPA
Localidad: Chetilla (Distrito de Chetilla)

Proyectos mineros en cabecera de

cuenca: Proyecto Colpayoc (Estrella Gold Peru
SAC)

Coordenadas de muestreo:

Parte Alta: o Parte Baja:
7°9'39.68"S, 7°12'50.48"S,
78°37'55.39"W 78°44'26.53"W

* Rio LA ENCANADA
Localidad: Parte alta Juanchupuquio, parte baja La
Encanada (Distrito de La Encafiada)

Proyectos mineros en cabecera de cuenca: Proyecto

Michiquillay (Southern Peru)

Coordenadas de muestreo:
Parte Alta: o Parte Baja:
7°2'32.16"S, 7°5'14.90"S,
78°20'14.43"W 78°20'36.15"W
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N—

Provincia de Cajamarca

Magdalena:Parte

Magdalena Parte Alla
4

@ Rio JEQUETEPEQUE

Localidad: Magdalena (Distrito de Magdalena)
Coordenadas de muestreo:

Parte Alta:
7°18'3.95"S,
78°30'1.06"W

v

Parte Baja:
7°15'7.55"S,
78°40'2.95"W

Provincia de Celendin

o Rio GRANDE
Localidad: Celendin
Proyecto minero en cabecera de cuenca: Proyecto
Conga (Minera Yanacocha)
Coordenadas de muestreo:

Parte Alta: Q Parte Baja:
6°52'49.50"S, 6°50'47.02"S,
78°8'10.98"W 78°8'49.66"W

CIOMITES DE VIGILAMCIA AMEIENTAL DE CAJAMARCA

Melinopampa BartelBaja
4

* Rio MoOLINOPAMPA
Localidad: Molinopampa
Proyecto minero en cabecera de cuenca: Proyecto
Conga (Minera Yanacocha)
Coordenadas de muestreo:

Parte Alta: o Parte Baja:
6°52'33.13"S, 6°52'52.18"S
78°11'37.95"W 78°11 '3.03"V\I/




INFORME DE RESULTADOS DEL MONITOREO DEL AGUA PARTICIPATIVO 2018

10

5.2 Procesamiento de datos

Tabla 2: Indices biolégicos de calidad de agua

Trabajamos con dos indices

ABI

fiadica Bidtics Andina)

Muy Bueno
Mas de 74
Bueno
45 - 74

27 - 44
Malo

11 - 26
Pésimo
Menos de 11

BMW

Buena
101 - 150
Aceptable
61 -100
36 - 60
Critica
16 - 35
Muy Critica
Menos de 15

VI. Resultados

PrROVINCIA DE BAMBAMARCA

El monitoreo del Rio Tingo Maigasbamba de Bambamarca se realizé una vez en la temporada de
lluvia, enla parte baja (6°40' 21.768" S, 78° 31" 35.706" W). No logramos a hacer una muestra en la época
intermedia. En de época seca hicimos una muestra en la parte alta y la parte media, obteniendo los
siguientes resultados:

COMITES DE VIGILANCIA AMBIENTAL DE CAJAMARCA

1 Mgnitorin v Warking Pary)

Se han utilizado indices biolégicos para identificar la
calidad del agua. Son resultado de muchas investigaciones
para determinar la calidad del agua y le otorgan puntajes a
las familias de MIB que registran. Cada MIB tiene un puntaje
(0-10). Si el puntaje es bajo, sobrevive en cualquier agua.
Si el puntaje es alto, no aguanta mucha contaminacion.
La suma de todos los macroinvertebrados en nuestra
muestra son los indices que dan una indicacion de la
calidad del agua.

Utilizamos dos indices: BMWP (Biological Monitoring
Working Party) y ABI (indice Bidtico Andino). BMWP y
ABI le otorgan mayores puntajes a las familias de MIB
menos tolerantes a la contaminacién. No importa cuantos
individuos de la familia hayamos encontrado. Se suman los
puntajes de las Familias encontradas.

Finalmente, se interpretan los resultados segun este cuadro.

Tabla 3: Resultados fisico quimicos Rio Tingo Maigasbamba

. Epoca lluvia Epoca seca
Parametros
Parte baja | Parte media | Parte alta

Anchura media 4.43m 3.14m 4.86m
Profundidad media 0.52m 0.34m 0.46m
Caudal del agua 2.03m%/s 0.57m%/s 1.41m3/s
Conductividad (uS/cm) | 418uS/cm |- -
Oxigeno Disuelto (mg/l) | 0.5mg/I - -
pH 8.31 35 45
Temperatura (°C) 16.3°C 14°C 15°C
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Tabla 4: Resultados biolégicos Rio Tingo Maigasbamba

Epoca lluvia Epoca seca
Parte baja Parte media
Orden Familia ABI |BMWP | ABI | BMWP AB BMWP
1 Coleoptera Elmidae = = 5 6 5 6
2 | Coleoptera Dytiscidae = = 3 9 = =
3 | Diptera Ceratopogonidae | 4 3 4 3 - =
4 | Diptera Chironomidae 2 2 - - 2 2
5 | Diptera Gyrinidae - - - - 3 9
6 | Diptera Tipulidae - - - - 5 3
7 | Ephemeroptera | Baetidae 4 7 - - 4 7
8 [ Trichoptera Calamoceratidae - - - - 10 10
9 |Trichoptera Hydrobiosidae = = = = 8 9
10 [Trichoptera Hydropsychidae = = 5 5 = =
11 [Tricladida Planariidae = = = = 5 7
42 53
TOTAL Moderado [ Dudosa

ProvincIA DE CAJABAMBA

En Cajabamba el muestreo del Rio Chuquibamba, se realizé en época intermedia y seca, obteniendo
los siguientes resultados:

Tabla 5: Resultados fisico quimicos Rio Chuquibamba

) Epoca media Epoca seca
Parametros
Parte alta Parte baja Parte alta Parte baja

Velocidad media 0.97m/s 1.15m/s 0.97m/s 1.15m/s
Anchura media 65m 18.9m 65m 18.9m
Profundidad media 0.32m 0.36m 0.32m 0.36m
Area ST del rio 20.8m? 6.81m? 20.8m? 6.81Tm?
Caudal del agua 20.18m3/s | 7.83m%/s  [20.18m3/s |[7.83m’/s
Conductividad (uS/cm) | 438uS/cm | 453.3uS/cm | 278uS/cm |-
Oxigeno Disuelto (mg/l) | 3.6mg/I 4.04mg/I 4.21mg/I -
pH 7.9 7.82 6.5 5.8
Temperatura (°C) 19.4°C 17°C 25°C 24°C
Cobre (mg/I) Omg/I Omg/I Omg/I Omg/I
Cromo (mg/l) Omg/I Omg/I Omg/I Omg/I

CIOMITES DE WVISILAMCIA AMEEMTAL DE CALAMARTA 2l
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Tabla 6: Resultados biolégicos Rio Chuquibamba

Epoca media Epoca seca
Parte baja Parte baja
Orden Familia ABI BMWP | ABI | BMWP [ ABI | BMWP | ABI | BMWP
1 [ Annelida Oligochaeta = = 1 0 = = =
2 | Coleoptera Ptilodactylidae - - 5 10 - - -
3 | Diptera Ceratopogonidae = = = = 3 4 =
4 [Diptera Chironomidae 2 2 = = 2 2 2 2
5 | Diptera Simuliidae - - - - - - 5 8
6 |Diptera Tipulidae - - - - 5 3 - -
7 | Ephemeroptera | Baetidae - - - - - - 4 7
8 | Ephemeroptera | Leptohyphidae - - 7 7 - - 7 7
9 | Gastropoda Physidae - - - - 3 3 - -
10 | Trichoptera Hydropsychidae - - 5 5 - = 5 5
TOTAL

PROVINCIA DE CAJAMARCA

¢ En el Rio Mashcan, distrito de Cajamarca, hicimos muestras en la época de lluvia (parte baja y
parte media 7° 5'18.86" S - 78°31'16.02" W) y en la época intermedia y seca en la parte baja y alta.

Tabla 7: Resultados fisico quimicos Rio Mashcén

) Epoca lluvia Epoca media Epoca seca
Parametros
Parte media | Parte baja | Parte alta Parte baja | Parte alta | Parte baja

Anchura media 3.57m 6.24m 5.6m 5m 51m 5.13m
Profundidad media 0.35m 0.6m 0.26m 0.24m 0.24m 0.35m
Area ST del rio - - - 1.2m? 1.22m?  |1.2m?
Caudal del agua 0.97m?/s 2.25m?/s | 1.15m’/s | 1.72m?%/s 0.52m?/s | 1.8m?%s
Conductividad (puS/m) 423uS/cm | 363uS/cm | 714pS/cm | 340.67puS/cm | - -
Oxigeno Disuelto (mg/l) |4.53mg/I 4.38mg/l |3.5mg/I 4.21mg/I - -

pH 7.5 7.8 6.7 5.6 55 4.5

Temperatura (°C) 13.3°C 18.4°C 11.3°C 13.6°C 14°C 18.1°C
Cobre (mg/I) Omg/I Omg/I Omg/I Omg/I Omg/I Omg/I
Cromo (mg/l) Omg/I Omg/I Omg/I Omg/I Omg/I Omg/I
Arsénico (mg/l) Omg/I Omg/I Omg/I Omg/I Omg/I Omg/I
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Tabla 8: Resultados biolégicos Rio Mashcén

Epoca lluvia Epoca media Epoca seca
Parte media Parte baja Parte alta Parte baja Parte alta Parte baja
Orden Familia ABI BMWP ABI BMWP ABI BMWP | ABI | BMWP ABI BMWP | ABI |[BMWP
1 |Acari Hydrocarina = - - - 4 0 - = = = - i
2 | Amphipoda Hyalellidae - - 6 - = 6 - - 6
3 | Annelidae Oligochaeta 1 0 1 0 - - 1 0 - - 1 0
4 | Coleoptera Dystiscidae - - 3 9 3 9 = = 3 9 = =
5 | Coleoptera Elmidae 5 6 - - - - - - 5 6 - -
6 |Coleoptera Gyrinidae - = = = 3 9 - B - - _ R
7 |Coleoptera Psephemidae 5 10 = - - - - = = = - B
8 | Coleoptera Scirtidae 5 7 - - - = = = - - B _
9 |Diptera Chironomidae 2 2 2 2 - - 2 2 2 2 2 2
10 | Diptera Simullidae 5 8 - - - = = = - - - -
11 | Diptera Tipulidae = - - - = = = = 5 3 - R
12 | Ephemeroptera | Baetidae 4 7 4 7 = = 4 7 - - 4 7
13 | Ephemeroptera | Oligoneuriidae 10 10 - - - - - S = - R -
14 | Gastropoda Physidae - - 3 3 = = 3 3 - - - -
15 | Plecoptera Gripopterygidae = = = = 10 0 = = 10 0 = -
16 | Trichoptera Calamoceratidae - - - - 10 10 - = 10 10 = =
17 | Trichoptera Leptoceridae 8 8 - - - S = = = - - R
18 | Trichoptera Hydrobiosidae 8 9 8 9 - - - = = - - -
19 | Trichoptera Hydropsychidae 5 5 = - - = = = = - - i
20 | Tricladida Planariidae = - 5 7 - o = = = - - B
TOTAL 58 72 32 44 30
Bueno | Aceptable | Moderado | Dudosa | Moderado

En los rios Chetillano y Mahuaypampa del distrito de Chetilla, hicimos una muestra en la época
de la época seca y en Alto Chetilla (7° 9" 39.534" S - 78° 37" 55.332" W) en la época intermedia.

Tabla 9: Resultados fisico quimicos rios Chetillano y Mahuaypampa

Epoca media Epoca seca
Parametros
Parte alta Parte alta Parte alta

Anchura media 1.6m m -
Profundidad media 0.16m 0.1m -
Caudal del agua 0.1m%/s 0.028m%/s |-
Conductividad (uS/cm) 347uS/cm - -
Oxigeno Disuelto (mg/l) |4.91mg/I - -
pH 83 5.8 6.5
Temperatura (°C) 14.3°C 15°C 20°C

COMITES DE VIGILANCIA AMBIENTAL DE CAJAMARCA
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Tabla 10: Resultados biolégicos rios Chetillano y Mahuaypampa

Epoca lluvia Epoca media Epoca seca
Parte alta Parte baja Parte alta Parte alta Parte baja
Orden Familia ABI BMWP ABI BMWP ABI BMWP ABI BMWP ABI BMWP
1 [Annelida Oligochaeta 1 0 1 0 1 0 1 0 5 6
2 | Coleoptera Dystiscidae - - 3 9 3 9 3 9 = =
3 | Coleoptera EImidae 5 6 = = 5 6 5 6 = =
4 | Coleoptera Gyrinidae 3 9 - - 3 9 3 9 = =
5 | Coleoptera Psephenidae - - - - - - 5 10 - -
6 |Coleoptera Scirtidae 5 7 5 7 = = = = = =
7 | Diptera Empididae = = = = = = = = 4 4
8 [Diptera Chironomidae 2 2 2 2 - - - - 2 2
9 | Diptera Ceratopogonidae - - - - - - - - 4 3
10 | Diptera Simullidae = = = = 5 8 5 8 = =
11 [ Ephemeroptera [ Baetidae 4 7 4 7 4 7 4 7 4 7
12 | Ephemeroptera | Leptohyphidae - - - - - - - - 7 7
13 | Ephemeroptera | Leptophlebiidae - - - - - - - - 10 9
14 | Plecoptera Perlidae = = = = = = = = 10 10
15 | Trichoptera Hydroptilidae - - - - - - - - 6 7
16 | Trichoptera Glossosomatidae 7 7 - - - - - - 7 7
17 | Trichoptera Hydropsychidae = = = = 5 5 = = 5 5
18 | Trichoptera Hydrobiosidae = = 8 9 8 9 8 9 8 9
19 | Trichoptera Polycentropodidae - - 10 8 - - 10 8 - =
20 [ Tricladida Planariidae - - - - 5 7 5 7 - -
TOTAL 27 38 33 42 39 60 49 73 72 76
Moderado | Dudosa | Moderado | Dudosa | Moderado | Dudosa | Bueno | Aceptable Bueno | Aceptable
4 En el rio San Lucas se tomaron muestras en la parte alta, ubicada en la Comunidad Campesina de
Cushunga y en la parte baja, ubicada en la ciudad de Cajamarca tenemos muestras de la época
lluvia y seca, no de la época intermedia.
Tabla 11: Resultados fisico quimicos rio San Lucas
Epoca lluvia Epoca seca
Parametros
Parte alta | Parte baja | Parte alta Parte baja
Velocidad media 0.28m/s 0.59m/s 0.5m/s 0.5m/s
Anchura media 0.63m 5.93m 0.3m 3.8m
Profundidad media 0.3m 0.15m 0.08m 0.13m
Caudal del agua 0.053m’/s |0.52m%/s  |0.012m%*/s |0.25m%/s
Conductividad (uS/cm) | 452uS/cm | 589uS/cm | - -
Oxigeno Disuelto (mg/l) [2.47mg/I 4.05mg/I - -
pH 8.37 7.56 6.8 45
Temperatura (°C) 11°C 23°C 14°C 17°C
Cobre (mg/I) Omg/I Omg/I Omg/I Omg/I
Cromo (mg/l) Omg/I Omg/I Omg/I Omg/I
Arsénico (mg/l) Omg/I Omg/I - -
14,
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Tabla 12: Resultados biolégicos rio San Lucas

Epoca lluvia

Epoca seca

Orden Familia ABlI | BMWP [ ABI | BMWP

1 Amphipoda Hyalellidae - - 6 7
2 | Annelida Oligochaeta 1 0 1 0
3 | Coleoptera Dystiscidae 3 9 3

4 | Coleoptera Elmidae 5 6 - -
5 | Diptera Chironomidae 2 2 2 2
6 |Diptera Simuliidae 5 8 - -
7 | Gastropoda Physidae 3 3 - -
8 |Tricladida Planariidae 5 7 - -

¢ Visitamos el rio Juanchopuquio, del distrito de la Encafada, en la época lluvia y intermedia, solo
en la zona baja. En la época seca tenemos muestras de la zona baja y alta.

Tabla 13: Resultados fisico quimicos rio Juanchopuquio

Epoca lluvia | Epoca media Epoca seca
Parametros

Parte baja Parte baja Parte alta Parte baja
Velocidad media 0.92m/s 1.4m/s 0.6m/s 0.15m/s
Anchura media 4.1m 3.5m m 2.5m
Profundidad media 0.45m 0.3m 0.1m 0.25m
Caudal del agua 1.7m3/s 1.5m%/s 0.06m3/s 0.091m’%/s
Conductividad (uS/cm) 215uS/cm 184pS/cm - -
Oxigeno Disuelto (mg/l) |4.24mg/I 3.83mg/I - -
pH 8.22 7.92 55 55
Seccion - 1.1m? 0.1m? 0.63m?
Temperatura (°C) 14.5°C 14.1°C 14°C 16°C
Cobre (mg/I) Omg/I Omg/! Omg/I Omg/I
Cromo (mg/!) Omg/I Omg/I Omg/I Omg/I

COMITES DE VIGILANCIA AMBIENTAL DE CAJAMARCA

15




INFORME DE RESULTADOS DEL MONITOREO DEL AGUA PARTICIPATIVO 2018

16

Tabla 14: Resultados bioldgicos rio Juanchopuquio

Epoca lluvia Epoca media Epoca seca
Parte alta Parte baja Parte alta Parte alta Parte baja
Orden Familia ABI BMWP ABI BMWP ABI BMWP ABI BMWP ABI BMWP
1 | Amphipoda Hyalellidae - - 6 7 6 7 6 7 - -
2 | Annelida Oligochaeta - - 1 0 1 0 1 0 1 0
3 | Coleoptera Dytiscidae - - - - 3 3 9 3 9
4 | Coleoptera Elmidae - - 5 6 = = = = 5 6
5 | Coleoptera Gyrinidae 3 9 - - 3 9 - - - -
6 | Diptera Chironomidae 2 2 - - 2 2 2 2 - -
7 | Diptera Empididae - - - - - - 4 4 - -
8 | Diptera Tipulidae 5 3 5 3 - - 5 3 - -
9 | Ephemeroptera | Baetidae = = 4 7 = = 4 7 4 7
10 | Gastropoda Physidae - - 3 3 - - - -
11 | Trichoptera Hydrobiosidae - - - - = = 8 9 = =
12 | Trichoptera Hydropsychidae - - 5 5 = = = = 5 5
13 | Trichoptera Leptoceridae - - 8 8 - - - - - -
14 | Tricladida Planariidae = = 5 7 = = = =
42 46 33 41
TOTAL Moderado | Moderado Moderado | Dudosa

¢ Hicimos muestras en el rio Jequetepeque en el distrito de Magadalena en la época intermedia y
seca. Durante cada muestra encontramos peces y en la época intermedia también cangrejos.

Tabla 15: Resultados fisico quimicos rio Jequetepeque

Epoca media Epoca seca
Parametros
Parte alta Parte baja Parte alta Parte baja

Velocidad media 0.89m/s 1.02m/s 0.22m/s 0.3m/s
Anchura media 9m 10.2m 2.1m 9.3m
Profundidad media 0.26m 0.53m 0.15m 0.48m
Area ST del rio 2.34m? 5.41m? 0.315m? 4.46m?
Caudal del agua 2.08m%/s 5.52m3/s 0.07m3/s 4.01m3/s
Conductividad (uS/cm) | 278uS/cm | 243uS/cm | - 256pS/cm
Oxigeno Disuelto (mg/l) |4.21mg/! 4.8mg/I - 4.9mg/!
pH 8.1 8.21 6.8 84
Temperatura (°C) 15.9°C 17.7°C 18°C 21.2°C
Cobre (mg/l) Omg/I Omg/I Omg/I Omg/I
Cromo (mg/l) Omg/I Omgy/I Omg/I Omg/I
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Tabla 16: Resultados bioldgicos rio Jequetepeque

Epoca media Epoca seca
Parte alta Parte baja Parte alta Parte baja
Orden Familia ABI BMWP ABI BMWP ABI BMWP AB| | BMWP

1 | Acari Hydracarina 4 0 4 0 4 0 - -
2 | Annelida Oligochaeta 1 0 1 0 = = 1 0
3 | Coleoptera Elmidae 5 6 5 6 5 6 5 6
4 | Coleoptera Psephenidae = = = = 5 10 = =
5 | Diptera Ceratopogonidae - - - - 4 3 4 3
6 |Diptera Chironomidae 2 2 2 2 2 2 2 2
7 | Diptera Blephariceridae - - 10 10 - - - -
8 | Diptera Simuliidae - - - - 5 8 - -
9 | Ephemeroptera | Baetidae 4 7 4 7 4 7 - -
10 | Ephemeroptera | Leptohypgidae = = 7 7 7 7 7 =
11 | Ephemeroptera | Leptophlebiidae 10 9 = = 10 9 = =
12 | Plecoptera Perlidae 10 10 = = 10 10 = =
13 | Trichoptera Hydrobiosidae 8 9 = = 8 9 = =
14 | Trichoptera Hydropsychidae 5 5 5 5 5 5 - -
15 | Trichoptera Leptoceridae - - 8 8 - - - -
16 | Trichoptera Polycentropodidae - - - - 10 8 - -

49 48 49 45 79 84

Bueno [ Dudosa | Bueno | Dudosa | Muy | Aceptable
bueno

@ PROVINCIA DE CELENDIN

¢ En el rio Grande de Celendin pudimos hacer muestras en la época intermedia y seca.

Tabla 17: Resultados fisico quimicos Rio Grande

Epoca media Epoca seca
Parametros
Parte alta | Parte baja | Parte alta Parte baja

Anchura media 0.79m 3.2m 1.3m 5.13m
Profundidad media 0.22m 0.18m 0.16m 0.35m
Caudal del agua 0.13m%/s 0.34m’/s 1.6m3/s 1.8m%/s
Conductividad (uS/cm) | 390uS/cm [ 470pS/cm | - -
Oxigeno Disuelto (mg/l) | 3.5mg/I 0.54mg/I - -
pH 7.5 5.7 6.8 4.5
Temperatura (°C) 17.3°C 18.1°C 15°C 26°C
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Tabla 18 Resultados biolégicos Rio Grande

Epoca media Epoca seca
Parte alta Parte baja Parte alta Parte baja
Orden Familia ABI BMWP ABI BMWP ABI BMWP | ABI BMWP
1 | Annelida Oligochaeta - - 1 0 - - 1 0
2 | Coleoptera Dystiscidae - - 3 9 - - - -
3 | Diptera Chironomidae - - 2 2 2 2 2 2
4 | Diptera Simuliidae 5 8 = = = = = =
5 | Ephemeroptera | Baetidae 4 7 - - - - - -
6 | Ephemeroptera | Leptohyphidae 7 - - 7 7 - -
7 | Gastropoda Physidae - - - - - - 3 3
8 | Trichoptera Polycentropodidae 10 8 - - 10 8 - =
9 | Tricladida Planariidae 5 7 = = = = 5 7
31 37
TOTAL Moderado | Dudosa

4 Las muestras en el rio Molinopampa de Molinopampa hicimos en la época media y seca.

Tabla 19: Resultados fisico quimicos Rio Molinopampa

Epoca media Epoca seca
Parametros
Parte alta Parte baja Parte alta Parte baja

Velocidad media 0.86m/s 0.67m/s 0.4m/s 0.4m/s
Anchura media 0.81m 0.73m 0.45m 0.4m
Profundidad media 0.17m 0.21m 0.11m 0.14m
Area ST del rio 0.14m? 0.15m? 0.05m? 0.06m?
Caudal del agua 0.12m%/s 0.1m%/s 0.02m%/s 0.024m’/s
pH 8.2 7.7 6.5 5.8
Temperatura (°C) 15.2°C 15°C 16°C 17°C
Cobre (mg/I) Omg/I Omg/! Omg/I Omg/I
Como (mg/l) Omg/I Omgy/I Omg/I Omg/I
Arsénico (mg/I) Omgy/! Omgy/I Omgy/! Omg/!

Tabla 20: Resultados biolégicos Rio Molinopampa

Epoca media Epoca seca
Parte alta Parte baja Parte alta Parte baja
Orden Familia ABI BMWP ABI BMWP ABI BMWP ABI | BMWP
1 [Acari Hydracarina 4 0 - - - - - -
2 | Amphipoda Hyalellidae 6 7 6 7 6 7 6 7
3 [Annelida Oligochaeta - - - - 1 0 1 0
4 [ Coleoptera Elmidae 4 6 4 6 4 6 4 6
5 | Diptera Chironomidae 2 2 2 2 - - 2 2
6 | Diptera Simuliidae 5 8 5 8 - - 5 8
7 | Diptera Tipulidae - - - - 3 3 - -
8 | Ephemeroptera | Baetidae 4 7 4 7 - - 4 7
9 | Gastropoda Physidae - - 3 - - 3
10 | Trichoptera Calamoceratidae 10 10 - - - - - -
11 | Trichoptera Helicopsychidae - - - - 10 8 - -
12 | Trichoptera Hydropsychidae 5 5 - - 5 - -
13 | Trichoptera Leptoceridae 8 - - 8 - -
14 | Trichoptera Polycentropodidae 10 8 10 10 8 - -
15 | Tricladida Planariidae - - 5 - - - -
58 61 39 48 47 45
Bueno | Aceptable | Moderado | Dudosa | Bueno [ Dudosa
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VII. Conclusion

Se ha realizado la vigilancia y monitoreo de nueve rios de cuatro provincias del Departamento de Cajamarca,
concretamente, de las provincias de Cajabamba, Cajamarca, Celendiny Bambamarca, en las cuales hay proyectos
mineros en exploracion o explotacién en las cabeceras de cuenca. Los monitoreos se han realizado en diferentes
épocas del afio, seca, intermedia y lluviosa, asi mismo, se han tomado muestras de la calidad del agua en la
parte alta, media y baja de la cuenca. Analizando los resultados obtenidos de los monitoreos biolégicos y
fisico quimicos, asi como los indices ABl y BMWP, calculados con los macroinvertebrados benténicos, se puede
concluir lo siguiente:

o La calidad del agua del rio Tingo Maygasbamba de la provincia de Bambamarca es mala en la parte alta y
moderada en la parte media.

e La calidad del agua del rio Chuquibamba de la provincia de Cajabamba es (muy) critica.
e La calidad del agua del rio Mashcén de la provincia y distrito de Cajamarca es critica.

o La calidad del agua de los rios Mahuaypampa y Chetillano del distrito de Chetilla, provincia de Cajamarca,
es buena.

e La calidad del agua del rio San Lucas de la la provincia y distrito de Cajamarca es critica. En la parte baja
no se encontré vida.

o La calidad del agua del rio El Encafiada, del distrito de La Encafada, provincia de Cajamarca, es moderada
en la parte alta y mala en la parte baja.

e La calidad del agua del rio Jequetepeque, provincia de Cajamarca, distrito de Magdalena, es muy buena
en la parte alta pero mala en la parte baja. Durante la época media, la parte baja también tenia una
buena calidad. También, debido a que se encontraron peces, la calidad deberia ser buena. Necesita mas
investigacion para ver qué causo el cambio.

e La calidad del agua del Rio Grande de la provincia de Celendin es mala.

e La calidad del agua del rio Molinopampa de la provincia de Celendin es buena/dudosa en la parte alta y
mala en la parte baja.

El estudio del estado ecolégico del agua a partir de indicadores biolégicos es una herramienta con mucho
potencial de ser usada para la vigilancia comunitaria por poblaciones andinas en cuyos territorios se ubican
o influyen concesiones mineras. Es un método que permita detectar alteraciones tempranas, justificar analisis
cientificos detallados e incidir en promover procesos de mitigacidon o conservacién de los cuerpos de agua a
partir del cuidado de los propios ciudadanos locales y las respuestas de los demas actores. Asimismo, este tipo
de herramientas pueden mejorar los términos de interlocucidn entre actores que tienen asimétricos accesos
a herramientas de evaluacién y vigilancia del estado ecoldgico del agua. Como sabemos, ademas, muchos
conflictos socioambientales se generan en la desconfianza y el desconocimiento de la calidad del agua de los
rios, la que podria ser medida a nivel basico por las poblaciones locales.

/ VIII. Recomendaciones

+ Se recomienda continuar desarrollando el Programa de monitoreo en las zonas ya evaluadas para poder
tener datos comparativos de la calidad del agua.

» Sehadeseguir capacitando a la poblacion en el analisis bioldgico de la calidad del agua, ya que son métodos
asequibles y facilmente manejables por las comunidades y con resultados relativamente confiables.

« Es necesario involucrar también a las autoridades para que reconozcan este tipo de monitoreos, con alto
potencial como sistema de alerta temprana.

« Se debe realizar incidencia para institucionalizar a los Comités de Vigilancia Ambiental a nivel regional,
través del Sistema de Monitoreo del Agua Participativo Regional, y a nivel nacional a través de leyes y
normas.
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2018 RlO TINGO MAYGASBAMBA

ke sz PROVINCIA DE HUALGAYOC - BAMBAMARCA

ES MUY IMPORTANTE CUIDAR Y DEFENDER EL AGUA, |ENTONCES DEBEMOS CONOCER Sl ESTA LIMPIA Y SANA!

El agua es como la sangre, los rios son como las venas y el cuerpo es nuestro territorio.
Entonces, si un rio se contamina y no se cura a tiempo, esto podria afectar a los rios, lagunas,
terrenosquelorodeanyatodosloslugaresdonde esaaguallegue.

Hay bichas pequefios (los macroinvertebrados benténicos) que viven en el agua. Algunos de
estosfioaguantan la contaminacion y mueren, otros en cambio, aumentan en nimero si el rio
esta contaminado. Entonces, el monitoreo de-los bichitos es muy importante para saber la

calidaddelagua que utilizamos. ‘

Trabajamos con el indice

(Blological Monitoring Working Party)

B - ’

1g$r_]a1 50 ! GMllgferi(aj -Siel pl_.lntajeesbajo,sobreviveen

Aceptable oldrields cualquieragua.

61 -100 -Si el puntaje es alto, no aguanta

EheE muchacontaminacién.

36 - 60 -La suma de todos los bichos nos

Critica :;::a indicacion de la calidad del

16 - 35

Muy Critica

Menos de 15 B%mban'&?rca

arte Alta
BMWP 000
@ cl‘lllca ‘.bEpoca Seca
‘ Elmidae(A)
Coleopt
oleop era{ Dystiscidae(B)
‘ Diptera Ceratopogonidae®
Trichoptera  Hydropsychidae(D)
Bambamarca
Parte Media

© 000

Q

4
d \ Y%
@ n“ 0sa ""bEpocaSeca
Coleoptera Elmidae(A)
Chironomidae(B)
Diptera Gyrinidae(C)
Tipulidae(D)
Ephemeroptera Baetidae(E)
. " || Calamoceratidae(F)
Trichoptera { Hydrobiosidae(G) Bambama_rca
Tricladida Planariidae(H) Parte Ba]a
Bwp 0600
3 dae(A) ‘Epoca de lluvia
: | eratopogonidae
‘ Diptera | Chironomidae(B)

Ephemeroptera Baetidae(C)
‘ 9 EINEIE]]

Elindice BMWP indica que la calidad del agua del rio Tingo Maygasbamba es critica en la parte alta,
dudosa en la parte media ymuy critica en la parte baja. Es importante vigilar el medio ambientey los
recursos naturales que pueden ser afectados por la actividad minera; y como consecuencia,
afectan la salud de las personas. Por eso, establecemos los Comités de Vigilancia Ambiental, un H

7]
"

mecanismo de participacién de la sociedad civil organizada. Hacemos un llamado a las
Congresistas, para que los comités seanreconocidos como parte del Sistema de Gestion Ambiental
yque seantomados en cuenta por el Estado. Los comités tienen lafuncién de apoyar en la vigilancia
ambiental a las autoridades competentes (OEFA, ANA, DIGESA, entre otras) en los diferentes
aspectosrelacionadosalacalidad delagua. e

TS

(7]
[
o1
']
o,
L1

(1]



RI0 CHUQUIBAMBA

PROVINCIA DE CAJABAMBA

ES MUY IMPORTANTE CUIDAR Y DEFENDER EL AGUA, [ENTONCES DEBEMOS CONOCER Sl ESTA LIMPIA Y SANAI

Elaguaescomolasangre, losrios soncomo lasvenasyel cuerpo es nuestroterritorio. Entonces, siunrio se contaminaynose cura
atiempo, estopodriaafectaralosrios, lagunas, terrenos quelorodeanyatodosloslugaresdonde esaaguallegue.

Haybichos pequeios (los macroinvertebrados bentdnicos) que viven en el agua. Algunos de estos no aguantan la contaminaciony
mueren, ot#os en cambio, aumentan en nimero si el rio esta contaminado. Entonces, el monitoreo de los bichitos es muy
impoctantepara saber lacalidad delagua que utilizamos.

-Sielpuntaje esbajo, sobreviveen ‘

cualquieragua.

Trabajamos con el indice

-Si el puntaje es alto, no aguanta

muchacontaminacién.

Buena
101 - 150
Aceptable
61-100
Dudosa
36 - 60
Critica
16 - 35

Muy Critica . 9 RiO Chuquibamba

Menos de 15 Parte Alta
=

vAs
‘p"b Epoca Seca

- ’
Mineria
-La suma de todos los bichos nos Shahuindo
da una indicacién de la calidad del

agua.

§
e

BMWP

(12) Muy Critica
‘ Diptera [ Tipulidae(A)

Chironomidae(B)
‘ l Ceratopogonidae(C)
Gastropoda Physidae(D)

9 Rio Chuquibamba

BMWP Parte Baja

f [ Chironomidae(A)
‘ Diptera | Simuliidae(B) Y
Ephemeroptera [ ' Leptohyphidae(C) ‘.LEpocaSeca
|  Baetidae(D) ~r
Trichoptera Hydropsychidae (E) A\

9 Tabacal

El indice BMWP indica que la calidad del agua del rio Chuquibamba es (muy) critica. Es importante
vigilar elmedio ambiente y los recursos naturales que pueden ser afectados por la actividad minera;
y como consecuencia, afectan la salud de las personas. Por eso, establecemos los Comités de
Vigilancia Ambiental, un mecanismo de participacién de la sociedad civil organizada. Hacemos un

7]
I 17

(1]
[

(1]
[

llamado a las Congresistas, para que los comités sean reconocidos como parte del Sistema de
Gestion Ambiental y que sean tomados en cuenta por el Estado. Los comités tienen la funcidn de
apoyar en la vigilancia ambiental a las autoridades competentes (OEFA, ANA, DIGESA, entre otras) tH
enlosdiferentesaspectosrelacionadosalacalidad delagua. >
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R0 MASHCON @)

PROVINCIA DE CAJAMARCA

ES MUY IMPORTANTE CUIDAR Y DEFENDER EL AGUA, [ENTONCES DEBEMOS CONOCER S ESTA LIMPIA Y SANAI

Elaguaescomolasangre, losrios son como lasvenasyelcuerpo es nuestroterritorio. Entonces, siunrio se contaminaynose cura
atiempo, estopodriaafectaralosrios, lagunas, terrenos que lo rodeanyatodosloslugaresdonde esaaguallegue.

Haybichos pequefios (los macroinvertebrados benténicos) que viven en el agua. Algunos de estos no aguantan la contaminaciény
mueren, oifes en cambio, aumentan en nimero si el rio esta contaminado. Entonces, el monitoreo de los bichitos es muy
impoctdntepara saber lacalidad delagua que utilizamos.

ah

Trabajamos con el indice

(Biological Monitoring Working Party)

Buena Mineria
101 - 150 Yanacocha -Si el puntaje es bajo, sobrevive en

cualquieragua.

Aceptable
61-100
Dudosa

36 - 60
Critica

16 - 35
Muy Critica » v,
Menos de 15 Rio Mashcon
Parte Alta

0008

\Y %
1’: EpocaSeca

-Si el puntaje es alto, no aguanta
mucha contaminacién.

-La suma de todos los bichos nos da
unaindicaciéndelacalidaddel agua.

BMWP

(30 Critica
’ COleoptera{ Dystiscidae(A)

| Elmidae(B)
: Chironomidae(C)
‘ Diptera { Tipulidae(D)

Trichoptera Calamoceratidae(E)

BMWP

Q
&)

O hceptable
Psephemidae(A)

Coleoptera { Elmidae(B)
Scirtidae(C)

Rio Mashcon
Parte Media

060SH

‘ Epoca de lluvia

Chirinomedae(D)
Simuliidae(E)

diptera {
Ephemeroptera { Baetidae(F)

Rio Mashcén
Parte Baja

BMWP = = @ cajamares @ @
Critica P =i} i K e

Amphipoda Hyalellidae(A)
Diptera Chironomidae(B)

Ephemeroptera Baetidae(C)
‘ Elindice BMWP indica que la calidad del agua del rio Mashcodn es critica en la parte alta y baja en

épocasecayacepiable enlaparte mediaen épocade lluvia. Esimportante vigilar el medio ambiente
y los recursos naturales que pueden ser afectados por la actividad minera; y como consecuencia,
afectan la salud de las personas. Por eso, establecemos los Comités de Vigilancia Ambiental, un

Oligoneuridae(G)
Leptoceridae(H)
Trichopteras Hydrobiosidae(l)

Hydropsychidae(J)

mecanismo de participacién de la sociedad civil organizada. Hacemos un llamado a las
Congresistas, paraque los comités seanreconocidos como parte del Sistema de Gestién Ambiental
yque seantomados en cuenta por el Estado. Los comités tienen la funcién de apoyar en la vigilancia
ambiental a las autoridades competentes (OEFA, ANA, DIGESA, entre otras) en los diferentes
aspectosrelacionadosalacalidaddelagua.



aosie RI0 GRANDE @

PROVINCIA DE CELENDIN

ES MUY IMPORTANTE CUIDAR Y DEFENDER EL AGUA, iENTONCES DEBEMOS CONOCER SI ESTA LIMPIA Y SANA|
Elaguaescomolasangre, losrios son como lasvenasyelcuerpo esnuestroterritorio. Entonces, siunrio se contaminaynose cura .

atiempo, estopodriaafectaralosrios, lagunas, terrenos quelo rodeanyatodosloslugares donde esaaguallegue.

Haybichos pequefios (los macroinvertebrados bentdnicos) que viven en el agua. Algunos de estos no aguantan la contaminaciony
mugefén; otros en cambio, aumentan en nimero si el rio esta contaminado. Entonces, el monitoreo de los bichitos es muy

importantéparasaberlacalidaddelaguaque utilizamos. .

Trabajamos con el indice

9 Proyecto Conga

I
I
Buena .
101 - 150 L

-Siel puntaj; bajo, sobrevive
Aceptable _Lf‘__- en c:aplq:i::'::za.a]o serene
61-100 -Sielpuntaje esalto, noaguanta
Dudosa mucha contaminacién.
36 - 60
Critica -La suma de todos los bichos

nos da una indicacién de la
16 - 35 - calidaddelagua.
Muy Critica 5
Menos de 15 Rio Grande

Parte Alta
BMWP . @ . @ .

@) Critica :
‘ Diptera Chironomidae(A)

Ephemeroptera Leptohyphidae(B) = =
Trichoptera Polycentropodidae(C) =S - =
9 Celendin

vAs
1’( Epoca Seca

w
s

7]
(17
(1]
(1

(1]
[

=
=

[
]
"

(1]

[
1]
(1}

BMWP

(2 Muy Critica
‘ Diptera Chironomidae(A)
Gastropoda Physidae(B)

‘ Tricladida Planariidae(C)

‘ QRio Grande
' Parte Baja
e

Ao
~@ ™ Epoca Seca
»’\ .

Elindice BMWPindica que la calidad del aguadelrio Grande es critica. Esimportante vigilar elmedio
ambiente y los recursos naturales que pueden ser afectados por la actividad minera; y como
consecuencia, afectan la salud de las personas. Por eso, establecemos los Comités de Vigilancia
Ambiental, un mecanismo de participacién de la sociedad civil organizada. Hacemos un llamado a

las Congresistas, para que los comités sean reconocidos como parte del Sistema de Gestién
Ambientaly que seantomados en cuenta por el Estado. Los comitéstienen lafunciénde apoyarenla
vigilancia ambiental a las autoridades competentes (OEFA, ANA, DIGESA, entre otras) en los
diferentesaspectosrelacionadosalacalidaddelagua.




2018 I0 MAHUAYPAMPA 7 CHETILLAMO

PROVINCIA DE CAJAMARCA, DISTRITO DE CHETILLA

ES MUY IMPORTANTE CUIDAR Y DEFENDER EL AGUA, [ENTONCES DEBEMOS CONOCER Sl ESTA LIMPIA Y SANAI

Elagua es como la sangre, los rios son como las venasy el cuerpo es nuestro territorio. Entonces, siunrio se contaminay

no se cura a tiempo, esto podria afectar a los rios, lagunas, terrenos que lo rodean y a todos los lugares donde esa agua
llegue.

Hay bichos pequeiios (los macroinvertebrados bentdnicos) que viven en el agua. Algunos de estos no aguantan la
contaminagién y mueren, otros en cambio, aumentan en nimero si el rio esta contaminado. Entonces, el monitoreo de los
bichite§@smuy importante parasaberlacalidad delagua que utilizamos.

. ELUE] pampa
Trabajamos con el indice | pa rte a

BMWP
Buena 3 ms oA,
101 - 150 4

Aceptable
61-100
Dudosa ~@~ Epoca Seca
36 - 60 ' ) . y

Critica

16 - 35

Muy Critica
Menos de 15

-Siel puntaje es bajo, sobrevive
encualquieragua.

Aceptable @3

-Sielpuntaje esalto, noaguanta

mucha contaminacién. I Gyrlnldae(A)
-La suma de todos los bichos I Co"eoptera Dys“s‘:idae(B)
nos da una indicacién de la Elmldae(C)
calidaddelagua. Psephenidae(D)
Diptera Simuliidae(E)
Ephemeroptera Baetidae(F)
| © Hydrobiosidae(G)
Trichoptera | © Polycentropodidae(H)
Tricladida Planariidae
Bmﬁ,
Coleoptera _6 Elmidae(A)
_ I Empididae(B)
Diptera 4 2 Chirinomidae(C) Chetillano
l, Ceratopogonidae(D) Parte Baja
f Baetidae(E)
Ephemeroptera 7 Leptohyphidae(F)
l_ Leptophlebiidae(G)
Plecoptera Perlidae(H)
Glossosomatidae(l)
Trichoptera Hydroptilida_e(J)
Hydropsychidae(K)
Hydrobiosidae(L)

Elindice BMWP indicaque lacalidad delagua delos rios MahuaypampayChetillanoeszcepiable.Es
importante vigilar el medio ambiente y los recursos naturales que pueden ser afectados por la
actividad minera; y como consecuencia, afectan la salud de las personas. Por eso, establecemos los
Comités de Vigilancia Ambiental, un mecanismo de participacién de la sociedad civil organizada.

Hacemos un llamado a las Congresistas, para que los comités sean reconocidos como parte del
Sistema de Gestién Ambiental y que sean tomados en cuenta por el Estado. Los comités tienen la
funcidn de apoyar en la vigilancia ambiental a las autoridades competentes (OEFA, ANA, DIGESA,
entre otras) enlosdiferentesaspectosrelacionadosala calidad delagua.




RIO SAN LUCAS d

PROVINCIA DE CAJAMARCA. DISTRITO DECAJAMARCA

ES MUY IMPORTANTE CUIDAR Y DEFENDER EL AGUA, [ENTONCES DEBEMOS CONOCER S| ESTA LIMPIA Y SANAI

Elaguaescomolasangre, losrios son como lasvenasyelcuerpo es nuestroterritorio. Entonces, siunrio se contaminaynose cura
atiempo, esto podriaafectaralosrios,lagunas, terrenos que lorodeanyatodos loslugares donde esaaguallegue.

Hay bichos pequeiios (los macroinvertebrados benténicos) que viven en el agua. Algunos de estos no aguantan la contaminaciény
mueren, otges en cambio, aumentan en nimero si el rio esta contaminado. Entonces, el monitoreo de los bichitos es muy

importdntepara saber lacalidad delagua que utilizamos. .

Rio San Luéas

Trabajamos con el indice

(Biological Monitoring Working Party) Pa rte Alta
Buena
101 - 150 9 Cushunga
Aceptable X
61-100
Dudosa .
X A 1060088
Critica :
16 - 35
Muy Critica 4
Me?:os de 15 BMWP ﬂ‘.tEpoca Seca
sae Sialountsoe bao. sabreu APA
B puntaje es bajo, sobrevive '
@ cl‘lllca encualquieragua.
-Siel puntaje esalto,noaguanta
‘ Amphlpoda Hya lellidae muchacontaminacién.
Coleoptera Dytiscidae -La suma de todos los bichos

- g . nos da una indicacién de la
‘ Diptera Chironomidae calidaddelagua,

9 Cajamarca

Rio San Lucas
Parte Baja

Elindice BMWP indica que la calidad del agua del rio San Lucas en la parte alta es (muy) critica. Es
importante vigilar el medio ambiente y los recursos naturales que pueden ser afectados por la erorflooac
actividad minera; ycomo consecuencia, afectan la salud de las personas. Por eso, establecemos los

Comités de Vigilancia Ambiental, un mecanismo de participacién de la sociedad civil organizada.

Hacemos un llamado a las Congresistas, para que los comités sean reconocidos como parte del
Sistema de Gestién Ambiental y que sean tomados en cuenta por el Estado. Los comités tienen la
funcién de apoyar en la vigilancia ambiental a las autoridades competentes (OEFA, ANA, DIGESA,
entre otras) enlosdiferentesaspectosrelacionadosalacalidad delagua.

A
~@™ Epoca Seca
N



RIO LA ENCANADA

PROVINCIA DE CAJAMARCA. DISTRITO DE LA ENCANADA

ES MUY IMPORTANTE CUIDAR Y DEFENDER EL AGUA, {ENTONCES DEBEMOS CONOCER S ESTA LIMPIA Y SANAI

Elaguaescomolasangre, losrios soncomo lasvenasyelcuerpoesnuestroterritorio. Entonces, siunrio se contaminaynosecura
atiempo, estopodriaafectaralosrios,lagunas, terrenos que lorodeanyatodos loslugares donde esaaguallegue.

Haybichos pequefios (los macroinvertebrados benténicos) que viven en el agua. Algunos de estos no aguantan la contaminaciony
mueren, otgos en cambio, aumentan en ndmero si el rio esta contaminado. Entonces, el monitoreo de los bichitos es muy

importantepara saber lacalidad delagua que utilizamos. .

-Si el puntaje es bajo, sobrevive
encualquieragua.

Trabajamos con el indice

(Biological Monitoring Working Party)

-Sielpuntaje esalio,noaguanta

Buena muchacontaminacién.

101-150 -La suma de todos los bichos

Aceptable nos da una indicacién de la

61 -100 calidaddelagua.

Dudosa

36 - 60 e

Critica - Mineria

16- 35 1 Michiquillay

Muy Critica " -

Menos de 15 Rio Encanada
Parte Alta

BWP ®0e

O
Dudosa

Coleoptera Dystiscidae(A)
Ephemeroptera Baetidae(B)

\ Y2
~@ ™ Epoca Seca
.

Amphipoda Hyalellidae(C)
Chirinomedae(D)

Diptera Tipulidae(E)
Empidididae(F)

Trichoptera Hydrobiosidae(G)

La Encanada 9

0

=
=
=
)

i Hq Rio Encafada
cl‘“ma : Parte Baja

[ Elmidae(A) . 9
Coleoptera Dytiscidae(B) . V2 EAUDAL 6
Trichoptera Hydropsychidae(C) 4 w
Ephemeroptera Baetidae(D) 3 )
Tricladida Planariidae(E) . 2 2
f v
‘:"b Epoca Seca

Elindice BMWP indica que la calidad del agua del rio La Encafiada es dudosa en la parte altay critica en la
parte baja. Esimportante vigilar elmedio ambiente y los recursos naturales que pueden ser afectados por la
actividad minera; y como consecuencia, afectan la salud de las personas. Por eso, establecemos los
Comités de Vigilancia Ambiental, un mecanismo de participacién de la sociedad civil organizada. Hacemos

=

un llamado a las Congresistas, para que los comités sean reconocidos como parte del Sistema de Gestién
Ambiental y que sean tomados en cuenta por el Estado. Los comités tienen la funcién de apoyar en la
vigilancia ambiental a las autoridades competentes (OEFA, ANA, DIGESA, entre otras) en los diferentes
aspectosrelacionadosalacalidad delagua.




Trabajamos con el indice

Buena

101 - 150
Aceptable
61-100
Dudosa

36 - 60
Critica

16 - 35

Muy Critica
Menos de 15

Aceptable

Coleoptera

Diptera

Ephemeroptera

Plecoptera

Trichoptera

BMWP

Critica
‘ Coleoptera
Diptera

‘ Ephemeroptera

RIO JEQUETEPEQUE

PROVINCIA DE CAJAMARCA - DISTRITO DE MAGDALENA

ES MUY IMPORTANTE CUIDAR Y DEFENDER EL AGUA, [ENTONCES DEBEMOS CONOCER Sl ESTA LIMPIA Y SANAI

Elaguaescomolasangre, losriossoncomalasvenasyelcuerpo esnuestroterritorio. Entonces, siunrio se contaminayno se curaatiempo,
estopodriaafectaralosrios,lagunas, terrenos que lorodeanyatodosloslugaresdonde esaaguallegue.

Hay bichos pequefios (los macroinvertebradas bentdnicos) que viven en el agua. Algunos de estos no aguantan la contaminacién ymueren,
otros en cambio, aumentan en niimero si el rio esta contaminado. Entonces, el monitoreo de los bichitos es muy impartante para saber la

calidad délaguague utilizamos. .

-Siel puntaje es bajo, sobrevive
encualquieragua.

-Sielpuntaje esalto, noaguanta

mucha contaminacién.

-La suma de todos los bichos
nos da una indicacién de la

calidaddelagua. 4 9
San Juan

Rio Jequetepeque
Parte Alta

0008

VA
"Q‘b Epoca Seca

(4 Elmidae(A)

10 Psephenidae(B)

[ Ceratopogonidae(C)

1 2 Chironomidae(D)

|2 Simuliidae(E)
Baetidae(F)

{ Leptohyphidae(G)
Leptophlebiidae(H)
Perlidae(l)

[ Hydrobiosidae(J)
Hydropsychidae(K)

1 Polycentropodidae(L)

TAMBIEN: pez

- 9 Rio Jequetepeque

Elmidae(A) Parte baja

[ Ceratopogonidae(B)

1~ Chironomidae(C) 5 =
oo Magdalena® XN N=TF

TAMBIEN: pez

enlapartebaja. Durante laépocamedia, laparte bajatambién tenia una calidad aceptable. También, porque

- 4
Elindice BMWP indica que la calidad del agua delrio Jequetepeque esaceptable enlapartealta, pero critica = “.1 Epoca Seca

haypez, lacalidad seriaque estarbuena. Necesita masinvestigacion paraver qué causé el cambio.

Esimportante vigilar el medio ambiente y los recursos naturales que pueden ser afectados por la actividad

minera; y como consecuencia, afectan la salud de las personas. Por eso, establecemos los Comités de
Vigilancia Ambiental, un mecanismo de participacién de la sociedad civilorganizada. Hacemos un llamado a
las Congresistas, para que los comités sean reconocidos como parte del Sistema de Gestion Ambiental y
que seantomados en cuenta por el Estado. Los comitéstienenlafunciénde apoyarenlavigilanciaambiental
alasautoridades competentes (OEFA, ANA, DIGESA, entre otras) en los diferentes aspectos relacionados a
lacalidaddelagua.




Trabajamos con el indice

Buena
101 - 150
Aceptable
61-100

Dudosa

36 - 60
Critica

16 - 35

Muy Critica
Menos de 15

BMWP

@,
Dudosa

Amphipoda
Coleoptera
Diptera

Trichoptera

BMWP

(3 Critica

‘ Amphipoda
Coleoptera
Diptera [

‘ Ephemeroptera

Gastropoda

calidad délaguague utilizamos.

Molinopampa
Parte alta

0608

Hyalellidae(A)
Elmidae(B)
Tipulidae(C)
Helicopsychidae(D)
Hydropsychidae(E)
Leptoceridae(F)
Polycentropodidae(G)

4

Hyalellidae(A)
Elmidae(B)
Chironomidae(C)
Simuliidae(D)
Baetidae(E)
Physidae(F)

RI0 MOLINOPAMPA
PROVINCIA DE CELENDIN

ES MUY IMPORTANTE CUIDAR Y DEFENDER EL AGUA, [ENTONCES DEBEMOS CONOCER S ESTA LIMPIA Y SANAI

a

VAo
1"'& Epoca Seca

Molinopampao

Elindice BMWP indica que la calidad del agua del rio Molinopampa es dudosa en laparte altay critica
en la parte baja. Es importante vigilar el medio ambiente y los recursos naturales que pueden ser
afectados por la actividad minera; y como consecuencia, afectan la salud de las personas. Por eso,
establecemos los Comités de Vigilancia Ambiental, un mecanismo de participacién de la sociedad

civil organizada. Hacemos un llamado a las Congresistas, para que los comités sean reconocidos
como parte del Sistema de Gestién Ambiental y que sean tomados en cuenta por el Estado. Los
comitéstienenlafunciondeapoyarenlavigilanciaambientalalasautoridades competentes (OEFA,

ANA, DIGESA, entre otras) en los diferentes aspectosrelacionadosalacalidad delagua.

Elaguaescomalasangre,losriossoncomolasvenasyelcuerpoes nuestroterritorio. Entonces, siunrio se contaminayno se curaatiempo,
estopodriaafectaralosrios, lagunas, terrenos que lorodeanyatodoslos lugares donde esaagua llegue.

Hay bichos pequefios (los macroinvertebrados bentdnicos) que viven en elagua. Algunas de estos na aguantan la contaminaciény mueren,
otros en cambip, aumentan en niimero si el rio estd contaminado. Entonces, el monitoreo de los bichitos es muy importante para saber la

-Siel puntaje es hajo, sobrevive
encualquieragua.

-Sielpuntajeesalto,noaguanta
mucha contaminacién.

-La suma de todos los bichos
nos da una indicacién de la
calidaddelagua.
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